
�
金
沢
工
業
大
学
� 

石
川
県
に
あ
る
金
沢
工
業
大
学
は
�
メ
イ

ン
キ
�
ン
パ
ス
の
�
扇
が
丘
キ
�
ン
パ
ス
��

高
度
な
研
究
環
境
を
有
す
る
�
や
つ
か
ほ
リ

サ
-
チ
キ
�
ン
パ
ス
��
実
証
実
験
が
可
能
な

�
白
山
麓
キ
�
ン
パ
ス
�
な
ど
複
数
の
キ
�

ン
パ
ス
を
有
し
て
お
り
�
教
育
研
究
環
境
が

充
実
し
て
い
ま
す
C

 

１
９
５
７
H
昭
和
３２

K
年
に
�
前
身
で
あ

る
北
陸
電
波
学
校
が
設
立
さ
れ
�
そ
の
後
１

９
６
５
H
昭
和
４０

K
年
に
金
沢
工
業
大
学
が

開
学
し
ま
し
た
C
開
学
当
時
は
１
学
部
２
学

科
で
し
た
が
�
２
０
２
３
H
令
和
５
K
年
現
在

で
は
�
４
学
部
12

学
科
�
３
研
究
科
11

専
攻

を
有
し
て
い
ま
す
C
同
大
学
で
は
�
建
学
綱
領

と
し
て
��
高
邁
な
人
間
形
成
・
深
遠
な
技
術

革
新
・
雄
大
な
産
学
協
同
�
を
掲
げ
�
学
生
・

理
事
・
教
職
員
が
三
位
一
体
と
な
�
て
教
育
・

研
究
の
向
上
発
展
を
目
指
し
て
い
ま
す
C

 

 

	
バ
�
チ


ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
導
入
の
経
緯
� 

近
年
�
世
界
で
は
バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
H
仮

想
空
間
内
で
他
の
ユ
-
ザ
-
と
つ
な
が
る
こ

と
が
で
き
る
ソ
-
シ
�
ル
ネ
¤
ト
ワ
-
ク
サ

-
ビ
ス
K
の
利
用
が
広
が
り
つ
つ
あ
り
ま
す
C 

バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
は
�
メ
タ
バ
-
ス

H
イ
ン
タ
-
ネ
¤
ト
を
介
し
て
利
用
す
る
仮

想
空
間
K
の
中
で
�
利
用
者
が
ア
バ
タ
-
H
仮

想
空
間
内
で
ユ
-
ザ
-
の
分
身
と
し
て
使
用

さ
れ
る
キ
�
ラ
ク
タ
-
K
を
用
い
て
コ
ミ
¶

ニ
ケ
-
シ
¹
ン
を
と
る
こ
と
が
で
き
ま
す
C

時
間
と
場
所
の
制
約
を
受
け
ず
に
他
者
と
つ

な
が
る
こ
と
が
で
き
�
そ
の
特
性
に
同
大
学

で
は
注
目
し
�
対
面
型
授
業
で
も
オ
ン
ラ
イ

ン
型
授
業
で
も
な
い
第
三
の
新
た
な
学
習
環

境
と
し
て
�
バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
活
用
す

る
こ
と
を
発
想
し
ま
し
た
C
そ
こ
で
�
バ
-
チ

�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
活
用
し
た
次
世
代
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ

H
プ
ロ
ジ
Õ
ク
ト
学
習
K
の
開
発
を
目
指
し
�

教
員
が
自
ら
グ
ル
-
プ
を
作
り
取
組
を
始
め

ま
し
た
C
開
発
は
コ
ロ
ナ
禍
前
か
ら
同
大
学

で
行
�
て
い
た
Ｖ
Ｒ
H
仮
想
現
実
K
の
研
究
を

ベ
-
ス
に
進
め
ら
れ
ま
し
た
C

 

２
０
２
０
H
令
和
２
K
年
に
コ
ロ
ナ
禍
に
入

り
�
対
面
型
授
業
が
制
約
さ
れ
�
学
生
の
学
習

環
境
の
維
持
が
課
題
と
な
り
ま
し
た
C
時
間

と
場
所
の
制
約
を
受
け
な
い
バ
-
チ
�
ル
Ｓ

Ｎ
Ｓ
は
�
そ
の
課
題
を
克
服
で
き
る
ツ
-
ル

で
あ
る
た
め
�
学
長
の
リ
-
ダ
-
シ
¤
プ
の

も
と
�
取
組
を
加
速
さ
せ
ま
し
た
C

 

今
回
は
�
同
大
学
の
教
職
員
が
試
行
錯
誤

を
重
ね
進
め
て
い
る
様
々
な
取
組
に
つ
い
て

紹
介
い
た
し
ま
す
C

 

 

	
ｏ
ｖ
ｉ
ｃ
ｅ
を
活
用
し
た
取
組
� 

同
大
学
で
は
�
バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
利

用
す
る
に
あ
た
�
て
複
数
の
ツ
-
ル
を
用
い

て
い
ま
す
C
そ
の
中
の
一
つ
に
�
ｏ
ｖ
ｉ
ｃ
ｅ
�

が
あ
り
ま
す
C
ま
ず
��
ｏ
ｖ
ｉ
ｃ
ｅ
�
を
活

用
し
た
取
組
を
紹
介
し
ま
す
C

 

◎
授
業
の
成
果
報
告
会
で
の
活
用 

ロ
ボ
テ
�
ク
ス
学
科
で
は
�
グ
ル
-
プ
で

課
題
の
解
決
策
を
考
え
て
い
く
授
業
H
プ
ロ

ジ
Õ
ク
ト
デ
ザ
イ
ン
Ⅱ
K
に
お
い
て
�
課
題
の

成
果
報
告
会
を
行
う
際
に
�
バ
-
チ
�
ル
Ｓ

Ｎ
Ｓ
を
活
用
し
ま
し
た
C

 

�
ｏ
ｖ
ｉ
ｃ
ｅ
�
の
仮
想
空
間
は
２
次
元

で
あ
り
�
ア
バ
タ
-
同
士
を
近
づ
け
る
と
�
相

手
方
の
音
声
が
聞
こ
え
会
話
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
C
報
告
会
で
は
�
学
生
が
自
身
の
ア
バ

タ
-
を
動
か
し
て
�
仮
想
空
間
上
の
テ
-
ブ

ル
に
集
ま
り
�
成
果
を
発
表
し
合
い
ま
し
た

H
図
１
の
左
上
KC
ま
た
�
報
告
会
に
は
授
業

を
担
当
し
な
い
教
員
も
参
加
し
�
学
生
の
発

表
に
対
し
専
門
的
な
コ
メ
ン
ト
や
助
言
を
し

て
い
ま
す
C

 

や
つ
か
ほ
リ
サ
-
チ
キ
�
ン
パ
ス
H
約
１

０
キ
ロ
メ
-
ト
ル
離
れ
て
い
る
K
に
研
究
室

が
あ
る
多
く
の
教
員
は
報
告
会
に
参
加
し
に

く
い
状
況
で
し
た
が
�
バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ

を
利
用
す
る
こ
と
で
キ
�
ン
パ
ス
を
移
動
す

る
必
要
が
な
く
な
り
�
対
面
型
授
業
で
行
う

よ
り
も
数
多
く
の
教
員
が
参
加
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
C

 

 

◎
英
語
教
育
で
の
活
用 

同
大
学
で
は
�
英
語
に
係
る
地
域
社
会
の

課
題
発
見
・
解
決
に
取
り
組
む
Ｐ
Ｂ
Ｌ
型
授

業
H
イ
ン
グ
リ
¤
シ
¶
セ
ミ
ナ
-
K
を
実
施
し

て
い
ま
す
C
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
り
ニ
-
ズ
調
査

を
対
面
で
実
施
す
る
こ
と
が
困
難
と
な
�
た

た
め
�
２
０
２
２
H
令
和
４
K
年
の
授
業
で
は
�

バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
利
用
し
て
市
役
所
・

地
域
住
民
か
ら
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
行
い
��
野
々

市
市
く
ら
し
の
ガ
イ
ド
ブ
¤
ク
�
の
英
語
版

パ
ン
フ
レ
¤
ト
を
作
成
し
ま
し
た
C

 

ま
た
�
学
生
が
ネ
イ
テ
�
ブ
教
員
と
５
分

間
の
英
会
話
セ
¤
シ
¹
ン
が
で
き
る
�
Ｈ
ｉ

５
�
を
�
バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
利
用
し
て
行

�
て
い
ま
す
C
学
生
は
�
仮
想
空
間
上
に
あ
る

教
員
の
部
屋
に
�
自
身
の
ア
バ
タ
-
を
動
か

し
て
入
室
す
る
こ
と
で
�
気
軽
に
英
会
話
を

バ
�
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
活
用
し
た
� 

時
間
と
場
所
を
超
え
た
新
た
な
学
び
の
場

 

令
和
５
年
度

 

特
色
あ
る
教
育
・
経
営
の
取
組
み
を
行
う
私
立
学
校
の
事
例
集

 

学
校
法
人
金
沢
工
業
大
学

 

金
沢
工
業
大
学

 

成果報告会の様子（図1） 



体
験
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
C
画
面
上
で
�
他

の
学
生
の
ア
バ
タ
-
の
入
室
状
況
を
確
認
す

る
こ
と
が
で
き
る
た
め
�
教
員
の
空
き
状
況

を
簡
単
に
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
C
仮

想
空
間
上
に
は
待
合
室
が
あ
り
�
そ
こ
で
順

番
を
待
つ
こ
と
も
で
き
ま
す
C
待
合
室
は
�
教

職
員
や
学
生
同
士
の
コ
ミ
¶
ニ
ケ
-
シ
¹
ン

の
場
に
も
な
�
て
い
ま
す
C 

◎
面
談
や
学
生
同
士
の
学
び
合
い
で
の
活
用 

対
面
の
オ
フ
�
ス
ア
ワ
-
と
並
行
し
て
�

バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
も
オ
フ
�
ス
ア
ワ
-

を
実
施
し
て
い
ま
す
C
別
キ
�
ン
パ
ス
に
研

究
室
が
あ
る
教
員
や
�
ク
ラ
ブ
活
動
等
が
あ

る
学
生
に
と
�
て
�
キ
�
ン
パ
ス
間
の
移
動

の
手
間
を
省
く
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か
ら
�

オ
フ
�
ス
ア
ワ
-
で
の
利
用
率
が
上
が
り
ま

し
た
C 

ま
た
�
同
大
学
で
は
�
以
前
か
ら
２
４
時
間

利
用
可
能
な
自
習
室
を
設
置
し
て
お
り
�
学

生
同
士
が
時
間
を
問
わ
ず
学
び
合
う
環
境
に

あ
り
ま
し
た
が
�
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
�
て
キ
�

ン
パ
ス
に
通
う
こ
と
自
体
が
難
し
く
な
り
�

学
生
同
士
の
�
つ
な
が
り
�
が
希
薄
化
し
て
い

ま
し
た
C
そ
こ
で
��
仮
想
空
間
に
�
２
４
時

間
ア
ク
セ
ス
可
能
な
学
生
同
士
が
学
び
合
う

学
習
環
境
を
作
り
上
げ
ま
し
た
C
学
生
が
仮

想
空
間
に
ア
ク
セ
ス
す
る
き
�
か
け
に
な
る

よ
う
に
�
仮
想
空
間
上
に
出
題
中
の
レ
ポ
-

ト
課
題
の
ヒ
ン
ト
や
期
末
試
験
の
過
去
問
題

を
掲
示
し
ま
し
た
C
学
生
か
ら
は
�
友
人
と
相

談
し
な
が
ら
一
緒
に
学
習
す
る
こ
と
が
で
き

た
���
夜
中
で
も
利
用
可
能
で
良
か
�
た
�
と

い
�
た
声
が
挙
が
�
て
お
り
�
普
段
の
授
業

と
同
様
に
仮
想
空
間
で
学
習
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
C 

 	
バ
�
チ


ル
空
間
を
活
用
し
た
取
組
� 

 

同
大
学
で
は
��
ｏ
ｖ
ｉ
ｃ
ｅ
�
以
外
の
ツ

-
ル
も
利
用
し
て
様
々
な
取
組
を
行
�
て
い

ま
す
C
そ
の
一
部
を
紹
介
い
た
し
ま
す
C 

◎
バ
�
チ


ル
研
究
室 

研
究
室
は
�
実
験
を
行
う
場
だ
け
で
は
な

く
�
価
値
を
共
創
す
る
場
で
も
あ
り
ま
す
C
研

究
室
内
の
メ
ン
バ
-
同
士
で
日
常
的
に
議

論
・
共
有
す
る
こ
と
が
�
新
た
な
価
値
を
創
造

す
る
た
め
に
重
要
で
す
C
し
か
し
な
が
ら
�
コ

ロ
ナ
禍
に
よ
�
て
研
究
室
で
の
活
動
が
制
限

さ
れ
��
誰
か
と
ふ
ら
�
と
話
を
す
る
�
と
い

�
た
重
要
な
偶
発
的
コ
ミ
¶
ニ
ケ
-
シ
¹
ン

が
不
可
能
に
な
り
ま
し
た
C
そ
こ
で
��
Ｇ
ａ

ｔ
ｈ
ｅ
ｒ

 

Ｔ
ｏ
ｗ
ｎ
�
と
い
う
ツ
-
ル
を

利
用
し
�
仮
想
空
間
上
に
研
究
室
を
作
成
し
�

ア
ク
セ
ス
す
れ
ば
研
究
室
の
メ
ン
バ
-
の
誰

か
が
い
る
と
い
う
日
常
的
な
状
況
を
作
り
出

し
ま
し
た
C 

Ｚ
ｏ
ｏ
ｍ
等
で
は
突
発
的
に
複
数
名
が
集

ま
�
て
議
論
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
C
一

方
�
バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
は
ア
バ
タ
-
同

士
が
集
ま
る
こ
と
で
�
日
常
的
な
研
究
室
と

同
様
に
ち
�
�
と
し
た
議
論
を
行
う
こ
と
も

で
き
ま
す
C
ま
た
�
Ｚ
ｏ
ｏ
ｍ
等
で
は
音
声
で

の
コ
ミ
¶
ニ
ケ
-
シ
¹
ン
が
主
体
と
な
る
た

め
�
音
声
以
外
の
手
段
で
自
身
の
意
思
や
状

況
を
伝
え
る
こ
と
が
難
し
い
で
す
が
�
バ
-

チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
は
ア
バ
タ
-
を
操
作
す
る

こ
と
で
意
思
を
視
覚
化
で
き
H
例
§
ア
バ
タ
-

が
近
づ
い
て
く
る→

話
し
た
い
C
ア
バ
タ
-

が
個
人
ブ
-
ス
に
あ
る→

個
人
作
業
中
の
た

め
話
し
か
け
な
い
で
ほ
し
い
・
不
在
な
ど
K�

コ
ミ
¶
ニ
ケ
-
シ
¹
ン
の
幅
が
広
が
り
ま
す
C 

ま
た
�
研
究
室
で
の
中
間
報
告
会
も
バ
-

チ
�
ル
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
利
用
し
実
施
し
ま
し
た
C

中
間
報
告
会
で
は
�
プ
レ
ゼ
ン
テ
-
シ
¹
ン

や
ポ
ス
タ
-
セ
¤
シ
¹
ン
H
ポ
ス
タ
-
ブ
-

ス
に
ア
バ
タ
-
を
動
か
し
て
議
論
す
る
K
な

ど
普
段
の
研
究
室
と
同
じ
よ
う
に
実
施
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
C 

◎
Ｖ
Ｒ
を
活
用
し
建
築
作
品
を
体
験 

建
築
の
授
業
の
際
に
�
Ｖ
Ｒ
を
活
用
し
て

い
ま
す
C
世
界
中
に
あ
る
有
名
な
建
築
作
品

を
見
に
行
く
に
は
�
学
生
に
と
�
て
時
間
的

に
も
コ
ス
ト
的
に
も
制
約
が
あ
り
ま
す
C
そ

こ
で
�
Ⅴ
Ｒ
ヘ
¤
ド
セ
¤
ト
を
装
着
し
�
３
次

元
の
仮
想
空
間
で
建
築
作
品
を
体
験
す
る
授

業
を
行
い
ま
し
た
C
建
物
の
奥
行
き
感
な
ど

と
い
�
た
空
間
認
識
を
仮
想
空
間
上
で
体
験

す
る
こ
と
が
で
き
�
単
に
写
真
や
図
を
用
い

て
建
築
作
品
の
説
明
を
受
け
る
よ
り
も
大
き

い
教
育
効
果
が
あ
り
ま
し
た
C 

 	
今
後
の
展
望
� 

同
大
学
で
は
�
他
に
も
３
次
元
の
仮
想
空

間
上
で
の
ゼ
ミ
の
実
施
や
�
バ
-
チ
�
ル
Ｓ

Ｎ
Ｓ
を
活
用
し
た
プ
ロ
ジ
Õ
ク
シ
¹
ン
マ
¤

ピ
ン
グ
な
ど
様
々
な
取
組
を
進
め
て
い
ま
す
C 

コ
ロ
ナ
禍
で
加
速
し
た
バ
-
チ
�
ル
Ｓ
Ｎ

Ｓ
の
活
用
を
終
わ
り
に
し
て
し
ま
う
の
で
は

な
く
�
今
後
も
こ
れ
ま
で
に
培
�
た
経
験
を

大
切
に
し
�
学
習
効
果
が
高
い
も
の
に
つ
い

て
積
極
的
に
活
用
す
る
こ
と
で
�
時
間
と
場

所
を
超
越
し
た
新
た
な
学
習
の
場
を
学
生
に

提
供
し
て
い
き
た
い
と
同
大
学
で
は
考
え
て

い
ま
す
C 

 

H
取
材
K
私
学
経
営
情
報
セ
ン
タ
-

 

Hi5（図2） 

バーチャル研究室（図3） 


