
�
東
北
工
業
大
学
� 

宮
城
県
仙
台
市
太
白
区
�
仙
台
市
街
を
望

む
緑
豊
か
な
丘
陵
地
帯
に
�
東
北
工
業
大
学

八
木
山
キ
#
ン
パ
ス
は
あ
り
ま
す
, 

 

 

東
北
工
業
大
学
は
昭
和
35(

１
９
６
０)

年

に
設
立
さ
れ
た
9
学
校
法
人
東
北
電
子
学
院

設
立
発
起
人
会
C
を
起
源
と
し
�
昭
和
39(

１

９
６
４)

年
に
開
学
し
ま
し
た
,
建
学
の
精
神

9
わ
が
国
�
特
に
東
北
地
方
に
お
け
る
産
業

界
で
指
導
的
役
割
を
担
う
高
度
の
技
術
者
を

養
成
す
る
C
の
下
�9
人
間
・
環
境
を
重
視
し

た
�
豊
か
な
生
活
の
た
め
の
学
問
を
創
造
し
�

そ
れ
ら
の
統
合
を
目
指
す
教
育
・
研
究
に
よ

り
�
持
続
可
能
な
社
会
の
発
展
に
寄
与
す
る
C

を
教
育
理
念
に
掲
げ
�
現
在
は
３
学
部
８
学

科
２
研
究
科
を
設
置
す
る
総
合
大
学
と
し
て

9
専
門
家
と
し
て
必
要
な
素
地
�
調
和
の
と

れ
た
人
格
�
優
れ
た
創
造
力
と
実
行
力
を
備

え
た
人
材
の
育
成
C
を
目
指
し
�
八
木
山
と
長

町
の
二
つ
の
キ
#
ン
パ
ス
で
教
育
活
動
を
行

§
て
い
ま
す
, 

 

	
中
長
期
計
画
の
策
定
と
改
善
� 

●
Ｔ
Ｏ
Ｈ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
２
０
２
３
策
定
の
背
景

と
過
程 

学
校
法
人
東
北
工
業
大
学
の
現
在
の
中
期

計
画
9
Ｔ
Ｏ
Ｈ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
２
０
２
３
C³
以
下
�

現
計
画
µ
は
�
２
０
１
９
年
度
を
初
年
度
と
す

る
５
か
年
計
画
で
す
,
計
画
の
策
定
が
始
ま

§
た
２
０
１
８
年
度
は
東
北
工
業
大
学
に
と

§
て
�
２
０
０
８
年
の
リ
¼
マ
ン
・
シ
¿
À
ク

や
２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
の
影
響
に

よ
り
続
い
て
い
た
収
容
定
員
割
れ
か
ら
回
復

し
�
経
営
的
に
も
危
機
を
脱
し
つ
つ
あ
る
時

期
で
し
た
, 

前
期
の
５
か
年
計
画
は
�
経
営
的
に
非
常

に
苦
し
い
状
況
で
あ
§
た
た
め
�9
目
指
す
べ

き
姿
C
よ
り
も
�9
大
学
を
存
続
さ
せ
る
た
め

に
や
れ
る
こ
と
は
な
ん
で
も
や
る
こ
と
C
に

比
重
を
置
い
た
方
針
と
な
り
�
細
か
な
計
画

を
数
多
く
立
て
す
ぎ
て
全
体
を
見
失
い
が
ち

で
し
た
, 

そ
こ
で
現
計
画
の
策
定
は
�
ま
ず
大
学
の

未
来
の
大
き
な
方
向
性
を
定
め
�
そ
の
う
え

で
�
変
化
の
激
し
い
時
代
に
も
柔
軟
な
機
動

性
を
備
え
る
と
い
う
新
し
い
コ
ン
セ
プ
ト
の

下
�
次
の
プ
ロ
セ
ス
に
よ
り
進
め
ら
れ
ま
し

た
, 策

定
プ
ロ
セ
ス
の
一
つ
目
は
�
常
勤
理
事

会
や
常
勤
理
事
を
中
心
と
し
た
経
営
戦
略
会

議
で
の
議
論
で
す
,
こ
こ
で
は
9
東
北
地
方
に

位
置
す
る
最
も
魅
力
あ
る
工
科
系
私
立
大
学
C

と
い
う
同
大
学
の
将
来
ビ
ジ
¿
ン
や
�
ビ
ジ

¿
ン
実
現
の
た
め
の
六
つ
の
領
域
・
基
本
方

針
と
し
て
9
教
育
C�9
研
究
C�9
社
会
貢
献
C�

9
管
理
運
営
C�9
施
設
設
備
C�9
連
携
・
交
流
C

と
い
う
計
画
の
大
枠
を
作
り
ま
し
た
, 

プ
ロ
セ
ス
の
二
つ
目
は
�
ワ
¼
キ
ン
グ
グ

ル
¼
プ
に
よ
る
議
論
で
す
,
常
勤
理
事
会
�
経

営
戦
略
会
議
の
直
下
に
9
次
期
中
期
計
画
策

定
ワ
¼
キ
ン
グ
グ
ル
¼
プ
C
を
設
置
し
�
さ
ら

に
大
学
教
員
部
門
�
高
校
教
員
部
門
�
事
務
職

員
部
門
の
三
つ
の
サ
ブ
ワ
¼
キ
ン
グ
グ
ル
¼

プ
を
作
り
ま
し
た
,
こ
こ
で
は
現
状
の
定
性

的
な
分
析
の
下
�
将
来
ど
の
よ
う
な
大
学
に

し
た
い
か
を
議
論
し
�9
教
育
C
の
領
域
な
ら

ば
9
学
修
成
果
の
可
視
化
C
な
ど
�
六
つ
の
領

域
・
基
本
方
針
に
対
す
る
重
点
と
な
る
キ
¼

ワ
¼
ド
を
設
定
し
ま
し
た
,
議
論
の
後
半
で

は
�
大
学
教
員
部
門
と
事
務
職
員
部
門
に
よ

る
合
同
会
議
も
行
わ
れ
�
中
間
報
告
会
を
開

催
し
て
意
見
集
約
も
図
る
な
ど
�
教
職
員
が

一
丸
と
な
り
�
計
画
を
策
定
し
共
有
し
ま
し

た
, 

 

●
業
務
改
善
に
向
け
た
組
織
体
制
の
強
化 

２
０
２
０
年
度
の
大
学
機
関
別
認
証
評
価

の
受
審
を
契
機
に
�
業
務
改
善
の
実
行
体
制

を
強
化
す
る
た
め
�
点
検
・
評
価
の
結
果
を
よ

り
着
実
に
教
学
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
活
か
す
方

策
を
議
論
し
ま
し
た
,
結
果
と
し
て
�
大
学
運

営
と
中
期
計
画
を
一
体
的
に
点
検
・
評
価
す

る
た
め
の
組
織
改
編
を
行
い
�
２
０
２
２
年

度
か
ら
内
部
質
保
証
推
進
委
員
会
傘
下
に
Ｆ

Ｄ
委
員
会
と
Ｉ
Ｒ
推
進
部
会
の
機
能
を
集
約

し
て
Ｆ
Ｄ
・
Ｉ
Ｒ
企
画
部
会
を
立
ち
上
げ
ま

し
た
,
こ
れ
に
よ
り
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
のCh

eck

か

らA
cti

on

へ
円
滑
に
繋
げ
る
体
制
を
確
立
し

ま
し
た
, 

 ●
次
期
中
期
計
画
に
向
け
て 

２
０
２
１
年
11

月
に
現
計
画
の
進
捗
状

況
を
ま
と
め
ま
し
た
,
そ
こ
で
浮
か
び
上
が

§
た
課
題
は
�
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
影
響
で
す
,
例
え
ば
�
同
大
学
で
は
9
総

合
的
人
間
教
育
C
の
観
点
か
ら
�
デ
y
プ
ロ

マ
・
ポ
リ
シ
¼
等
の
三
つ
の
ポ
リ
シ
¼
に
加

え
�
学
生
の
生
き
る
力
を
高
め
る
た
め
の
9
学

生
の
指
導
方
針
C
を
定
め
て
お
り
�
そ
の
一
つ

に
9
学
内
外
の
多
様
な
正
課
外
活
動
の
体
験

を
通
し
た
社
会
の
一
員
と
し
て
の
意
識
醸
成

の
た
め
の
指
導
C
が
あ
り
ま
す
,
ク
ラ
ブ
・
サ

¼
ク
ル
活
動
へ
の
加
入
率
は
�
以
前
は
40
％

を
超
え
て
い
ま
し
た
が
�
２
０
２
０
年
度
の

新
入
生
の
加
入
率
は
27.8

％
に
留
ま
り
ま
し

た
,
２
０
２
１
年
度
は
40.8

％
に
回
復
し
た
も

の
の
�
こ
の
よ
う
な
デ
¼
タ
を
ど
う
分
析
す

る
か
な
ど
�
コ
ロ
ナ
禍
が
与
え
た
様
々
な
影

革
新
と
継
続
に
よ
る
さ
ら
な
る
進
化
を
目
指
し
て 

�
地
方
大
学
の
未
来
を
握
る
中
長
期
計
画
の
策
定
と 

地
域
連
携
・
研
究
支
援
へ
の
模
索
�

 

令
和
４
年
度

 

特
色
あ
る
教
育
・
経
営
の
取
組
み
を
行
う
私
立
学
校
の
事
例
集 

学
校
法
人
東
北
工
業
大
学 

東
北
工
業
大
学

 

東北工業大学八木山キャンパス 



響
の
度
合
い
を
慎
重
に
見
極
め
る
必
要
が
あ

り
ま
す
, 

渡
邉
学
長
が
描
く
中
期
計
画
像
は
�
既
に

議
論
さ
れ
て
い
た
り
�
動
き
出
し
て
い
る
取

組
と
�
こ
れ
か
ら
着
手
す
べ
き
課
題
を
改
め

て
整
理
し
�
そ
れ
ぞ
れ
の
位
置
づ
け
や
意
味

づ
け
を
再
確
認
す
る
こ
と
で
�
ブ
ラ
À
シ
�

ア
À
プ
す
る
も
の
で
す
,
次
期
計
画
に
関
す

る
具
体
的
な
議
論
は
ま
だ
こ
れ
か
ら
で
す
が
�

や
る
べ
き
こ
と
の
見
通
し
は
い
く
つ
か
立
て

て
い
ま
す
,
例
え
ば
�
教
育
の
質
保
証
に
つ
い

て
�
ど
の
よ
う
に
活
き
た
形
で
学
生
に
還
元

し
�
定
着
さ
せ
て
い
く
か
が
�
引
き
続
き
の
課

題
で
す
,
課
題
に
対
す
る
改
善
内
容
を
柱
に

据
え
て
�
さ
ら
に
一
歩
新
し
く
踏
み
出
し
て

い
く
次
期
計
画
を
策
定
し
ま
す
,

 

 

	
地
域
連
携
・
研
究
支
援
� 

●
地
域
連
携
セ
ン
タ
I
と
研
究
支
援
セ
ン
タ

I
の
設
立
ま
で
の
経
緯 

 

地
域
連
携
セ
ン
タ
¼
は
�
２
０
１
４
年
に

設
立
さ
れ
�
同
大
学
が
こ
れ
ま
で
培
§
て
き

た
教
育
研
究
資
源
を
活
用
し
た
�
実
践
的
な

地
域
振
興
の
活
動
を
支
援
し
て
い
ま
す
,
そ

の
後
�
２
０
１
８
年
に
は
9
研
究
・
知
財
支
援
C

を
推
進
す
る
た
め
�
独
立
し
て
業
務
を
担
う

組
織
と
し
て
研
究
支
援
セ
ン
タ
¼
が
設
立
さ

れ
ま
し
た
,
両
セ
ン
タ
¼
の
起
源
は
１
９
８

５
年
ま
で
遡
り
�
長
い
間
地
元
と
密
着
し
た

教
育
・
研
究
活
動
を
行
§
て
き
た
こ
と
が
特

徴
で
す
, 

 

●
地
域
連
携
・
交
流 

 

現
在
�
同
大
学
は
45
の
自
治
体
や
企
業
等

と
連
携
協
定
を
結
ん
で
い
ま
す
,
そ
の
う
ち

の
一
つ
が
２
０
１
１
年
の
東
日
本
大
震
災
を

き
§
か
け
と
し
た
石
巻
市
雄
勝
町
と
の
連
携

協
定
で
す
,
雄
勝
町
は
�
国
内
生
産
シ
Á
ア
約

９
割
を
占
め
る
雄
勝
硯
や
�
東
京
駅
丸
の
内

駅
舎
の
屋
根
に
使
用
さ
れ
て
い
る
雄
勝
石
ス

レ
¼
ト
の
産
地
で
す
,
同
大
学
と
雄
勝
町
と

は
�
以
前
か
ら
交
流
が
あ
り
ま
し
た
が
�
震
災

を
き
§
か
け
に
復
興
支
援
の
た
め
連
携
協
定

を
締
結
し
ま
し
た
,
以
来
�
伝
統
工
芸
で
あ
る

雄
勝
石
産
業
の
支
援
を
続
け
て
い
ま
す
, 

 

学
生
が
主
体
と
な
る
連
携
事
業
も
同
大
学

の
強
み
の
一
つ
で
す
,
仙
台
市
か
ら
の
依
頼

を
受
け
�
産
業
デ
ザ
イ
ン
学
科
の
学
生
が
自

転
車
の
安
全
利
用
啓
発
の
動
画
を
制
作
し
�

仙
台
市
公
式YouT

ube

チ
#
ン
ネ
ル
に
て
配

信
し
て
い
ま
す
,
ま
た
�
同
学
科
の
学
生
が
作

成
し
た
ｔ
ｂ
ｃ
東
北
放
送
の
キ
#
ラ
ク
タ
¼

Ｐ
Ｒ
動
画
が
�
テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
と
し
て
放
映
さ

れ
ま
し
た
,
さ
ら
に
�
地
域
連
携
セ
ン
タ
¼
が

企
業
か
ら
講
師
派
遣
の
依
頼
を
受
け
�
教
員

を
派
遣
し
て
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
教
育
を
行
い
ま
し
た
, 

9
自
治
体
や
企
業
と
長
く
信
頼
関
係
を
築

く
た
め
に
最
も
難
し
く
�
最
も
大
切
な
こ
と

は
�
大
学
の
研
究
シ
¼
ズ
と
地
域
の
ニ
¼
ズ

が
合
う
か
ど
う
か
�
自
治
体
や
企
業
の
ニ
¼

ズ
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
を
丁
寧
に
聞
き
取
る

こ
と
,
そ
れ
が
地
方
大
学
な
ら
で
は
の
意
義

あ
る
取
組
で
あ
る
,C
こ
の
渡
邉
学
長
の
考
え

を
基
に
�
今
後
も
地
域
に
根
ざ
し
�
地
域
の
ニ

¼
ズ
に
応
え
�
地
域
か
ら
信
頼
さ
れ
る
大
学

を
ビ
ジ
¿
ン
と
し
て
掲
げ
�
教
育
研
究
活
動

を
行
§
て
い
き
ま
す
, 

 

●
研
究
支
援 

研
究
活
動
を
こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う
に
活
性

化
し
て
い
く
か
と
い
う
議
論
を
発
端
に
�
持

続
可
能
な
未
来
の
東
北
を
目
指
し
た
プ
ロ
ジ

Á
ク
ト
9
東
北
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
研
究
実
践
拠
点
C
が

２
０
１
８
年
に
始
動
し
ま
し
た
,
9
気
候
危

機
・
対
策
技
術
C�9SOCI

ETY
5.0

C�9
防
災
・

減
災
技
術
C�9
医
工
学
・
健
康
福
祉
C�9
地
域
・

地
場
産
業
振
興
C
の
五
つ
の
研
究
拠
点
に
紐

づ
け
さ
れ
た
9
プ
ロ
ジ
Á
ク
ト
研
究
所
C
や
地

域
連
携
活
動
を
束
ね
る
こ
と
で
�
こ
れ
ら
の

活
動
を
さ
ら
に
促
進
・
活
性
化
す
る
こ
と
が

狙
い
で
す
, 

 

プ
ロ
ジ
Á
ク
ト
研
究
所
で
は
�
同
大
学
に

お
け
る
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
の
寄
与
を
深
化
さ
せ
�

社
会
実
装
を
加
速
さ
せ
る
9
グ
リ
¼
ン
イ
ノ

ベ
¼
シ
¿
ン
研
究
所
C
や
9
Ｉ
Ｃ
Ｔ
シ
ス
テ
ム

研
究
所
C
な
ど
�
現
在
22
の
研
究
所
が
地
域

の
ニ
¼
ズ
を
取
り
入
れ
な
が
ら
�
社
会
へ
還

元
す
べ
く
研
究
を
行
§
て
お
り
�
分
野
の
垣

根
を
超
え
た
研
究
が
加
速
し
て
い
ま
す
, 

 

●
地
域
連
携
・
研
究
支
援
の
今
後 

 

仙
台
市
の
自
転
車
安
全
利
用
啓
発
や
東
北

放
送
の
Ｐ
Ｒ
動
画
の
よ
う
に
�
学
生
を
主
体

と
し
た
地
域
連
携
と
研
究
活
動
が
広
が
り
を

見
せ
て
い
ま
す
,
そ
の
た
め
�
学
生
の
ア
イ
デ

ア
や
技
術
へ
の
ニ
¼
ズ
を
持
つ
企
業
や
自
治

体
と
の
連
携
体
制
を
今
後
更
に
広
げ
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
,
そ
し
て
連
携
先
を

増
や
す
こ
と
の
み
を
目
的
と
す
る
の
で
は
な

く
�
連
携
先
と
の
関
係
性
を
深
め
つ
つ
伴
走

し
て
い
く
姿
勢
で
�
地
域
連
携
の
さ
ら
な
る

発
展
を
目
指
し
て
い
き
ま
す
, 

 

	
取
材
を
終
え
て
� 

同
大
学
が
地
元
と
の
関
係
性
を
と
て
も
大

切
に
し
て
い
る
こ
と
が
お
話
の
端
々
か
ら
感

じ
ら
れ
ま
し
た
,
特
に
�
石
巻
市
雄
勝
町
と
の

復
興
支
援
の
連
携
協
定
に
つ
い
て
9
10
年
を

超
え
て
長
く
一
緒
に
走
り
続
け
る
と
い
う
こ

と
は
�
地
元
の
大
学
だ
か
ら
こ
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